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Operacionalizacdo dos Referenciais Curriculares Nacionais previstos no Despacho n.2 6605-A/2021, de 6
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Ano Letivo: 2021/2022
Ano de Escolaridade: 92 Ano
Tempos Letivos (50 min.): 126

DEPARTAMENTO DE Matematica e Ciéncias Experimentais
SECCAO DE Matematica
Disciplina: Matematica

Curso Ensino Basico
Portaria n.? 223-A/2018
Ciclo de Formacgdo 2019/2022

Racional da disciplina: As Aprendizagens Essenciais (AE) apresentadas constituem, para cada tema matematico, um todo integrado e articulado de contelidos, objetivos e praticas de
aprendizagem interrelacionados e indissocidveis. Os objetivos concretizam as aprendizagens essenciais relativas a cada conteudo, incidindo sobre conhecimentos, capacidades e
atitudes a adquirir e a desenvolver, e as praticas estabelecem condi¢Ges que apoiam e favorecem a consecugdo desses objetivos.
As AE apresentadas articulam-se com as areas de competéncias previstas no Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatdria (PASEQ), tendo em vista a sua consecuc¢do, no ambito
da disciplina de Matemadtica, nomeadamente no que se refere as aprendizagens dos alunos associadas as areas de competéncias ai definidas intrinsecamente relacionadas com temas,
processos e métodos matematicos, quer nas restantes areas, em que a Matemadtica da igualmente contributos essenciais. Num caso e noutro, pressupdem praticas de trabalho
auténomo, colaborativo e de cardcter interdisciplinar.
A aquisicdo e desenvolvimento de conhecimentos, capacidades e atitudes, e a sua aplicagdo em contextos matematicos e ndo matematicos, sdo objetivos essenciais de aprendizagem,
associados aos conteldos de aprendizagem de cada tema matemadtico e a praticas de aprendizagem que visam proporcionar condigdes que apoiem e favoregam aprendizagens
sustentaveis, com compreensao e transferiveis ou aplicaveis em contextos matematicos e ndo matematicos, ao longo da escolaridade, e nos diversos dominios disciplinares, por
forma a contribuir ndo sé para a sua autorrealizagdo enquanto estudantes, mas também na sua vida futura pessoal, profissional e social.
Dominios que integram a disciplina: Niimeros e Operacdes; Geometria e Medida; Algebra e Organizacdo e Tratamento de Dados. Transversais a todos os dominios: Resolu¢do de
Problemas, Raciocinio e Comunicagdao Matematica.

DOMINIOS/TEMAS das AE

CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES
das AE e dos Perfis Profissionais (estes em EFP)

DINAMICAS PEDAGOGICAS, COM VISTA A OPERACIONALIZACAO do Perfil
dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, das Aprendizagens
Essenciais das disciplinas, da Estratégia Nacional de Educagdo para a

Cidadania e dos Perfis Profissionais (estes em EFP) - (vd. PAE 21|23 ESHM)

AREAS DE COMPETENCIAS DO

PASEO A TRABALHAR
(RETIRAR AS QUE NAO SAO EXPLICITAMENTE
TRABALHADAS NA DISCIPLINA)

NUMEROS E OPERAGOES
ALGEBRA

Numeros reais. Inequagdes .

e  Relagdo de ordem em IR
. Intervalos de numeros

reais .

. Reunido e intersegdo de

ndmeros reais. .

. Representagdo reta
numérica
. Valores aproximados de

ndmeros reais

na

. Inequagdes em IR .

. Conjuncgdo e disjun¢do de
inequagoes

Devem ser criadas condigdes de aprendizagem para que os alunos, em
experiéncias individuais e colaborativas, tenham oportunidade de:

Estabelecer conexdes entre diversos temas matematicos e de outras
disciplinas.

Utilizar a tecnologia para fazer verificagdes e resolver problemas
numericamente, mas também para fazer investigacGes, descobertas,
sustentar ou refutar conjeturas.

Utilizar a tecnologia, geometria dinamica e folhas de calculo, no estudo
de ndimeros, fungGes e geometria.

Apreciar o papel da matematica no desenvolvimento das outras ciéncias
e o seu contributo para a compreensao e resolugdo dos problemas da
humanidade através dos tempos.

Enquadrar do ponto de vista da Histéria da Matematica os conteldos
abordados que para o efeito se revelem particularmente adequados.

Reconhecer numeros inteiros, racionais e | e
reais nas suas diferentes representagoes,
incluindo a notagdo cientifica, em contextos | e
matematicos e ndo matematicos.

Comparar numeros reais, em contextos
diversos, com e sem recurso a reta real. .
Calcular, com e sem calculadora, com
nameros reais recorrendo a valores exatos e | o
aproximados e em diferentes representagoes,
avaliar os efeitos das operagdes e fazer
estimativas plausiveis. .
Reconhecer que as propriedades das
operagdes em Q se mantém em R, e utiliza-
las em situagdes que envolvem calculo.

A - Linguagens e Textos

B - Informagdo e Comunicagdo

C - Raciocinio e resolugdo de
problemas

D - Pensamento critico e
pensamento criativo

E - Relacionamento interpessoal

F - Desenvolvimento pessoal e
autonomia

G - Bem-estar, salde e ambiente
H - Sensibilidade estética e artistica
| - Saber cientifico, técnico e
tecnoldgico

J - Consciéncia e dominio do corpo
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REFERENCIAL CURRICULAR DE DISCIPLINA

Operacionalizacdo dos Referenciais Curriculares Nacionais previstos no Despacho n.2 6605-A/2021, de 6
de julho (PASEO, AE’s, ENEC e Perfis Profissionais/Referenciais de Competéncia, quando aplicavel)

DOMINIOS/TEMAS das AE

CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES
das AE e dos Perfis Profissionais (estes em EFP)

DINAMICAS PEDAGOGICAS, COM VISTA A OPERACIONALIZACAO do Perfil
dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, das Aprendizagens
Essenciais das disciplinas, da Estratégia Nacional de Educagdo para a

Cidadania e dos Perfis Profissionais (estes em EFP) - (vd. PAE 21[23 ESHM)

AREAS DE COMPETENCIAS DO

PASEO A TRABALHAR
(RETIRAR AS QUE NAO SAO EXPLICITAMENTE
TRABALHADAS NA DISCIPLINA)

. Resolugdo de problemas
envolvendo inequagdes

FUNGOES E SUCESSOES

Fungdes

Revisdo/Consolidag¢do 8.2 ANO

Fungdes

e  Grafico de uma fungdo
linear

e  Grafico de uma fungdo
afim

e  Equacgdo de umareta
dados dois pontos ou um
ponto e o declive.

e Equagdo de uma reta
vertical

e Fungdes e graficos em
contextos diversos

Fungdo de Proporcionalidade

Inversa

e  Proporcionalidade inversa

e  Fungdo de
proporcionalidade inversa.

e Interpretacdo grafica das
solugdes de equagbes do
22 grau

Equacgdes
Revisdo/Consolidagio 8.2 ANO

Mondmios e polindmios
e  Formula do quadrado de
um binémio

. Reconhecer, interpretar e resolver
inequacgdes do 1.2 grau a uma incégnita e usa-
las para representar situagdes em contextos
matematicos e ndo matematicos.

e Reconhecer uma fungdo em diversas
representacgdes, e interpreta-la como relagdo
entre varidveis e como correspondéncia
univoca entre dois conjuntos, e usar fungdes
para representar e analisar situagdes, em
contextos matemadticos e ndo matematicos.

. Representar e interpretar graficamente uma
fungdo (incluindo a de proporcionalidade
inversa e a do tipo y=ax?a#0) e
relacionar a representacdo grafica com
algébrica e reciprocamente.

e  Efetuar operagdes com polindmios (adigdo
algébrica e multiplicagdo) e reconhecer e
utilizar casos notaveis da multiplicagdo de
bindmios.

e  Reconhecer, interpretar e resolver equagdes
do 1.2 grau e do 2.2 grau, incompletas, a uma
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REFERENCIAL CURRICULAR DE DISCIPLINA

Operacionalizacdo dos Referenciais Curriculares Nacionais previstos no Despacho n.2 6605-A/2021, de 6
de julho (PASEO, AE’s, ENEC e Perfis Profissionais/Referenciais de Competéncia, quando aplicavel)

DOMINIOS/TEMAS das AE

CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES
das AE e dos Perfis Profissionais (estes em EFP)

DINAMICAS PEDAGOGICAS, COM VISTA A OPERACIONALIZACAO do Perfil
dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, das Aprendizagens
Essenciais das disciplinas, da Estratégia Nacional de Educagdo para a

Cidadania e dos Perfis Profissionais (estes em EFP) - (vd. PAE 21[23 ESHM)

AREAS DE COMPETENCIAS DO

PASEO A TRABALHAR
(RETIRAR AS QUE NAO SAO EXPLICITAMENTE
TRABALHADAS NA DISCIPLINA)

Equacgoes do 22 grau completas

Férmula da diferenga de
quadrados

Fatorizagdo de polinémios
Equagdes incompletas do
2.2 grau.

Lei do anulamento do
produto

Resolugdo de equagdes
incompletas do 2.2 grau

Resolugdo de equagdes do
2.2 grau completas
Bindmio discriminante.
Férmula resolvente
Resolugdo de problemas
envolvendo equagdes do
2.2grau

GEOMETRIA E MEDIDA
Paralelismo,
perpendicularidade e medida

Posigdes relativas de retas
no plano e no espago
euclidiano

Posigdes relativas de retas
e planos no espaco
euclidiano

PosicGes relativas de
planos no espago
euclidiano

Retas perpendiculares a
planos no espaco
euclidiano- Distancias
Area de uma superficie
esférica.

Volume de uma esfera

incégnita e usa-las para representar
situagdes em contextos matematicos e ndo
matematicos.

e  Resolugdo de equagbes do 2.2 grau
completas recorrendo aos casos notaveis.

e  Reconhecer, interpretar e resolver equac¢des
do 1.2 e 2.2 grau a uma incdgnita e usa-las
para representar situagdes em contextos
matematicos e ndo matematicos.

e Analisar figuras geométricas planas e
tridimensionais, incluindo a circunferéncia, o
circulo e a esfera, identificando propriedades
relativas a essas figuras, e classifica-las de
acordo com essas propriedades.

e Reconhecer o significado de férmulas para o
calculo de areas da superficie e de volumes
de sdlidos, incluindo a esfera, e usa-las na
resolugdo de problemas em contextos
matematicos e ndo matematicos.

Explorar, analisar e interpretar situagdes de contextos variados, numa
abordagem do espago ao plano, que favoregam e apoiem uma
aprendizagem matematica com sentido (dos conceitos, propriedades,
operagdes e procedimentos matematicos).

Realizar tarefas de natureza diversificada (projetos, exploragdes,
investigagdes, resolugdo de problemas, exercicios, jogos).

Utilizar modelos geométricos e outros materiais manipuldveis, e

instrumentos variados, incluindo os de tecnologia digital e a calculadora.

Visualizar, interpretar e desenhar representagdes de figuras
geométricas, usando materiais e instrumentos apropriados (régua,
compasso, esquadro e transferidor).

Reconhecer relagGes entre as ideias matematicas em geometria e
aplicar essas ideias em outros dominios matematicos e ndo
matematicos.

RFC/01

Pagina3de7




Y REPUBLICA
%~ PORTUGUESA

EDUCACAO

REFERENCIAL CURRICULAR DE DISCIPLINA

Operacionalizacdo dos Referenciais Curriculares Nacionais previstos no Despacho n.2 6605-A/2021, de 6
de julho (PASEO, AE’s, ENEC e Perfis Profissionais/Referenciais de Competéncia, quando aplicavel)

DOMINIOS/TEMAS das AE

CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES
das AE e dos Perfis Profissionais (estes em EFP)

DINAMICAS PEDAGOGICAS, COM VISTA A OPERACIONALIZACAO do Perfil
dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, das Aprendizagens
Essenciais das disciplinas, da Estratégia Nacional de Educagdo para a

Cidadania e dos Perfis Profissionais (estes em EFP) - (vd. PAE 21[23 ESHM)

AREAS DE COMPETENCIAS DO

PASEO A TRABALHAR
(RETIRAR AS QUE NAO SAO EXPLICITAMENTE
TRABALHADAS NA DISCIPLINA)

Lugares geométricos

Circunferéncia

Lugares geométricos no
plano

Lugares geométricos
envolvendo pontos
notaveis em triangulos

Arcos, cordas, circunferéncias
e retas

Angulos inscritos numa
circunferéncia

Angulos internos e angulos
externos de um poligono
Poligonos inscritos numa
circunferéncia

Trigonometria no tridngulo
retangulo

RazGes trigonométricas de
um angulo agudo

Relagdo entre as razdes
trigonométricas de um
angulo agudo

RazGes trigonométricas de
30°, 45° e 60°

Resolugdo de problemas
envolvendo razdes
trigonométricas
Resolugdo de problemas
em diversos contextos
utilizando razdes
trigonométricas

Identificar e construir lugares geométricos
(circunferéncia, circulo, mediatriz e bissetriz)
e utiliza-los na resolugdo de problemas
geométricos.

Relacionar a amplitude de um angulo ao
centro e de um angulo inscrito numa
circunferéncia com as dos arcos
correspondentes e utilizar essas relagdes na
resolugdo de problemas em contextos
matematicos e ndo matematicos.

Reconhecer as razGes trigonométricas de um
angulo agudo (seno, cosseno e tangente)
como razdes entre as medidas de lados de
um triangulo retangulo e estabelecer

relagdes entre essas razdes (senza +

sena
cosla =1, tga = —)

cosa
Utilizar razGes trigonométricas e as suas
relagdes, na resolugdo de problemas em

contextos matematicos e nao matematicos.

e  Explorar, analisar e interpretar situagdes de contextos variados que

favoregam e apoiem uma aprendizagem matemadtica com sentido (dos
conceitos, propriedades, regras e procedimentos matematicos).

RFC/01

Pagina4 de 7




EDUCACAO

*™ REPUBLICA
%~ PORTUGUESA

REFERENCIAL CURRICULAR DE DISCIPLINA

Operacionalizacdo dos Referenciais Curriculares Nacionais previstos no Despacho n.2 6605-A/2021, de 6
de julho (PASEO, AE’s, ENEC e Perfis Profissionais/Referenciais de Competéncia, quando aplicavel)

DOMINIOS/TEMAS das AE

CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES
das AE e dos Perfis Profissionais (estes em EFP)

DINAMICAS PEDAGOGICAS, COM VISTA A OPERACIONALIZACAO do Perfil
dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, das Aprendizagens
Essenciais das disciplinas, da Estratégia Nacional de Educagdo para a

Cidadania e dos Perfis Profissionais (estes em EFP) - (vd. PAE 21[23 ESHM)

AREAS DE COMPETENCIAS DO

PASEO A TRABALHAR
(RETIRAR AS QUE NAO SAO EXPLICITAMENTE
TRABALHADAS NA DISCIPLINA)

ORGANIZACAO E
TRATAMENTO DE DADOS
Estatistica e Probabilidades

Recuperagio/Revisio 8.2 ANO

e Medidas de
localizagdo/dispersido

e Quartis

e  Diagramas de extremos e
quartis. Amplitude
Interquartis

e  Resolugdo de problemas
envolvendo
conhecimentos
estatisticos

. Histogramas

. Linguagem da
probabilidade

. Regra de Laplace

o Propriedades da
probabilidade

e  Probabilidade em
experiéncias compostas

e  Frequéncias relativas e
probabilidade

Recolher, organizar e representar dados
recorrendo a diferentes representagdes,
incluindo o diagrama de extremos e quartis,
e interpretar a informagao representada.
Analisar e interpretar informacgdo contida
num conjunto de dados recorrendo as
medidas estatisticas mais adequadas
(mediana, quartis, amplitude interquartis,
média, moda e amplitude) e reconhecer o
seu significado no contexto de uma dada
situagao.

Interpretar e produzir informagdo estatistica
e utiliza-la para resolver problemas e tomar
decisdes informadas e fundamentadas.
Recolher, organizar e representar dados
recorrendo a diferentes representagdes,
incluindo o histograma, e interpretar a
informagdo representada.

Analisar e interpretar informagdo contida
num conjunto de dados recorrendo as
medidas estatisticas mais adequadas e
reconhecer o seu significado no contexto de
uma dada situagdo e formular conjeturas.
Planear e realizar estudos que envolvam
procedimentos estatisticos e interpretar os
resultados obtidos usando linguagem
estatistica, incluindo a comparagdo de dois
ou mais conjuntos de dados identificando as
suas semelhangas e diferencas.

Interpretar o conceito de probabilidade de
um acontecimento como a frequéncia
relativa da ocorréncia desse acontecimento
ou recorrendo a regra de Laplace.

Realizar tarefas de natureza diversificada (projetos, exploragdes,
investigagGes, resolugdo de problemas, exercicios, jogos).

Recolher dados de natureza variada (discreta e continua) e usar formas
diversificadas para a sua organizacao e tratamento e para a
apresentagdo de resultados.

Formular questGes em contextos familiares variados e desenvolver
investigacOes estatisticas, recorrendo a bases de dados diversas,
organizando e representando dados e interpretando resultados.
Realizar estudos estatisticos baseados em situagGes reais, relacionando
com outros dominios matematicos e contextos ndo matematicos, os
conceitos e procedimentos estatisticos envolvidos.
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REFERENCIAL CURRICULAR DE DISCIPLINA

Operacionalizacdo dos Referenciais Curriculares Nacionais previstos no Despacho n.2 6605-A/2021, de 6 7
de julho (PASEO, AE’s, ENEC e Perfis Profissionais/Referenciais de Competéncia, quando aplicavel)

Ve
‘aE

Escola

DOMINIOS/TEMAS das AE

CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES
das AE e dos Perfis Profissionais (estes em EFP)

DINAMICAS PEDAGOGICAS, COM VISTA A OPERACIONALIZACAO do Perfil
dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, das Aprendizagens
Essenciais das disciplinas, da Estratégia Nacional de Educagdo para a

Cidadania e dos Perfis Profissionais (estes em EFP) - (vd. PAE 21[23 ESHM)

AREAS DE COMPETENCIAS DO

PASEO A TRABALHAR
(RETIRAR AS QUE NAO SAO EXPLICITAMENTE
TRABALHADAS NA DISCIPLINA)

Transversal a todos os
dominios

RESOLUCAO DE PROBLEMAS
RACIOCINIO MATEMATICO
COMUNICAGCAO MATEMATICA

e  Calcular a probabilidade de um
acontecimento associado a uma experiéncia
aleatdria e interpreta-la como exprimindo o
grau de possibilidade da sua ocorréncia.

e  Resolver problemas com nimeros reais em
contextos matematicos e ndo matematicos,
concebendo e aplicando estratégias de
resolugdo, incluindo a utilizagdo de
tecnologia, e avaliando a plausibilidade dos
resultados.

e  Resolver problemas utilizando equagdes,
inequacdes e fungdes, em contextos
matematicos e ndo matematicos,
concebendo e aplicando estratégias para a
sua resolugdo, incluindo a utilizacdo de
tecnologia, e avaliando a plausibilidade dos
resultados.

e Resolver problemas usando ideias
geométricas em contextos matematicos e
nao matematicos, concebendo e aplicando
estratégias de resolugdo, incluindo a
utilizagdo de tecnologia, e avaliando a
plausibilidade dos resultados.

e  Resolver problemas envolvendo a
organizagdo e tratamento de dados em
contextos familiares variados e utilizar
medidas estatisticas para os interpretar e
tomar decisdes.

e  Resolver problemas envolvendo a nogdo de
probabilidade, em diferentes contextos, e
avaliar a razoabilidade dos resultados
obtidos.

e  Desenvolver a capacidade de abstragao e de
generalizagdo, e de compreender e construir
argumentos matemadticos e raciocinios
légicos, incluindo provas e demonstragdes.

Interpretar, usar e relacionar diferentes representagGes das ideias
matematicas em contextos diversos

Resolver problemas, atividades de modelagdo ou desenvolver projetos
que mobilizem os conhecimentos adquiridos ou fomentem novas
aprendizagens.

Resolver problemas que requeiram a aplicagdo de conhecimentos ja
aprendidos e apoiem a aprendizagem de novos conhecimentos.
Resolver e formular problemas, analisar estratégias variadas de
resolucgdo e apreciar os resultados obtidos.

Resolver problemas em que se recorra a medidas estatisticas para
interpretar e comparar resultados, analisar estratégias variadas de
resolucgdo e apreciar os resultados obtidos.

Utilizar recursos tecnoldgicos para representar e tratar a informagdo
recolhida.

Abstrair e generalizar, e reconhecer e elaborar raciocinios légicos e
argumentos matematicos, incluindo a demonstragao, discutindo e
criticando argumentos de outros.

Comunicar utilizando linguagem matematica, oralmente e por escrito,
para descrever, explicar e justificar raciocinios, procedimentos e
conclusdes.

Comunicar, oralmente e por escrito, para descrever e explicar
representacGes dos dados e as interpretagdes realizadas, raciocinios,
procedimentos e conclusdes, discutindo argumentos e criticando
argumentos dos outros.

Interpretar e criticar informagdo e argumentagdo estatistica,
nomeadamente a divulgada nos media.

Comunicar, oralmente e por escrito, para descrever e explicar
representagdes dos dados e as interpretagdes realizadas, raciocinios,
procedimentos e conclusdes, discutindo argumentos e criticando
argumentos dos outros.
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REFERENCIAL CURRICULAR DE DISCIPLINA

@ REPUBLICA Operacionalizagdo dos Referenciais Curriculares Nacionais previstos no Despacho n.2 6605-A/2021, de 6

PORTUGUESA | % de julho (PASEO, AE’s, ENEC e Perfis Profissionais/Referenciais de Competéncia, quando aplicavel)

CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

DOMINIOS/TEMAS das AE das AE e dos Perfis Profissionais (estes em EFP)

DINAMICAS PEDAGOGICAS, COM VISTA A OPERACIONALIZACAO do Perfil
dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, das Aprendizagens
Essenciais das disciplinas, da Estratégia Nacional de Educagdo para a

Cidadania e dos Perfis Profissionais (estes em EFP) - (vd. PAE 21[23 ESHM)

AREAS DE COMPETENCIAS DO

PASEO A TRABALHAR
(RETIRAR AS QUE NAO SAO EXPLICITAMENTE
TRABALHADAS NA DISCIPLINA)

e Desenvolver a capacidade de compreender e
de construir argumentos e raciocinios
estatisticos e probabilisticos.

e Exprimir oralmente e por escrito ideias
matematicas, com precisao e rigor, para
justificar raciocinios, procedimentos e
conclusbes, recorrendo ao vocabulario e
linguagem préprios da matematica
(convengdes, notagdes, terminologia e
simbologia).

e Desenvolver interesse pela Matematica e
valorizar o seu papel no desenvolvimento
das outras ciéncias e dominios da atividade
humana e social.

. Desenvolver confianga nas suas capacidades
e conhecimentos matematicos, e a
capacidade de analisar o préprio trabalho e
regular a sua aprendizagem.

. Desenvolver persisténcia, autonomia e a-
vontade em lidar com situagdes que
envolvam a Matemadtica no seu percurso
escolar e na vida em sociedade.

Discutir/refletir sobre a avaliagdo das aprendizagens/conhecimentos
adquiridos.

Analisar/Avaliar o préprio trabalho para identificar progressos, lacunas e
dificuldades na sua aprendizagem

AVALIACAO das aprendizagens, tal como estipulado no Referencial de Avaliagcdo da ESHM:
Em consondncia com o definido no Referencial de Avaliagdo da ESHM 2021/22 de Matemaética do Ensino Basico
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