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DEPARTAMENTO DE Matematica e Ciéncias Experimentais
SECCAO DE Fisica e Quimica
Disciplina: Quimica

Curso Ciéncias e Tecnologias
Portaria n.?
Ciclo de Formagdo Secundario

Racional da disciplina: Os dominios organizadores da disciplina de Quimica s3o: Metais e Ligas Metélicas; Combustiveis, Energia e Ambiente; e Plasticos, Vidros e Novos Materiais. A estrutura e
propriedades dos metais, a sua degradagdo e a relagdo destes com o ambiente e a vida sdo os subdominios do tema Metais e Ligas Metdlicas. O tema Combustiveis, Energia e Ambiente inclui os
subdominios combustiveis fosseis e a sua termodinamica. Os plasticos, os materiais poliméricos e os biomateriais sdo os subdominios incluidos no tema Plasticos, Vidros e Novos Materiais).

AREAS DE COMPETENCIAS DO

PASEO A TRABALHAR
(RETIRAR AS QUE NAO SAO EXPLICITAMENTE
TRABALHADAS NA DISCIPLINA)

DINAMICAS PEDAGOGICAS, COM VISTA A OPERACIONALIZACAO do Perfil
. CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria, das Aprendizagens
DOMINIOS/TEMAS das AE . .. , .. L . . . ~
das AE e dos Perfis Profissionais (estes em EFP) Essenciais das disciplinas, da Estratégia Nacional de Educag¢éo para a
Cidadania e dos Perfis Profissionais (estes em EFP) - (vd. PAE 21[23 ESHM)
Metais e Ligas Metdlicas ° Estruturas e propriedades dos metais ° Promover estratégias que envolvam aquisicdo de conhecimento,
e Investigar, numa perspetiva intra e informagdo e outros saberes, relativos aos contetidos das AE, que
interdisciplinar, a utilizacdo dos metais, ao impliquem:
longo da histdria e na atualidade, discutindo | ®  necessidade de rigor, articulagdo e uso consistente de conhecimentos;
asuaimportdncia, e a dos novos materiais,na | e  selecdo de informagdo pertinente em fontes diversas (artigos e livros de
sociedade atual, e comunicar as conclusdes. divulgac3o cientifica, noticias);
®  Associar os elementos metélicos a elementos | e  andlise de fenémenos da natureza e situages do dia a dia com base em
com baixas energias de ionizagdo e os nao leis e modelos;
meté!icgsaelementos com eleva§a afinidade | ¢  astabelecimento de relagdes intra e interdisciplinares nos dominios
eletronica, relacionando as.proprledades dos Metais e Ligas Metélicas (com particular énfase no subdominio Metais,
elementos com a posicdo na Tabela Ambiente e Vida), Combustiveis, Energia e Ambiente e Plasticos e Novos
Periddica, e interpretar a especificidade do Materiais:
blocold. ) . e  mobilizagdo dos conhecimentos do e 10.2 e 11.2 anos (subdominios
. ReIaC|or?a.r as }?ro.prIEd?des dos 'rT.1eta|s Tabela Periddica, Ligagdo Quimica, Transformagdes Quimicas, Reacdes
(condut!\{ldade elétrica, b”'ho' njaleablll?lgde 4cido-base, Reagdes de oxidacdo-redugio e do dominio Equilibrio
€ ductilidade) com a ~|'ga‘;a° metalica, Quimico) para ancorar as novas aprendizagens;
|n|terE>retandg e.st:; Ilge:(fao. c;)m basle nos| o mobilizagdo dos conhecimentos do 3.2 ciclo do ensino bdsico da
e.et.roes.e 0'; .|ta|s ev? .enC|a ° rln.eta. B disciplina Fisico-Quimica (dominios Materiais e Reagdes Quimicas e
. DIStI!']'gUII’ solldQIs metal|cos de solidos ndo- subdominios Propriedades dos Materiais e Tabela Periédica e Ligacdo
me'lcallc:)s (|on|cos;j, cgvallentes € Quimica) para ancorar as novas aprendizagens:
moleculares), a partir do tipo de ligagdo entre - . . o L
. hap p gac e mobilizagdo de diferentes fontes de informagdo cientifica na
as suas unidades estruturais. - . . -
) ) resolugdo de problemas, incluindo graficos, tabelas, esquemas,
® Analisar como reciclar um metal por . .
o 3 T diagramas e modelos;
processos quimicos, através da realizagdo de . e o .
. . . ~ e tarefas de memorizagdo, verificagdo e consolidagdo, associadas a
uma atividade laboratorial de simulagao do N
. . . compreensdo e uso de saber.
ciclo do cobre, cumprindo os requisitos de o oo
seguranca, interpretando a sequéncia de | ® Promover estratégias que envolvam a criatividade dos alunos:

A - Linguagens e Textos

B - Informagdo e Comunicagdo

C - Raciocinio e resolugdo de
problemas

D - Pensamento critico e
pensamento criativo

E - Relacionamento interpessoal

F - Desenvolvimento pessoal e
autonomia

G - Bem-estar, saude e ambiente

H - Sensibilidade estética e artistica
| - Saber cientifico, técnico e
tecnoldgico

J- Consciéncia e dominio do corpo

Conhecedor/ sabedor/
culto/ informado
(AI BI GI II)

Criativo
(A,B,D,EF)
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Ve
‘aE

Escola

DOMINIOS/TEMAS das AE

CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES
das AE e dos Perfis Profissionais (estes em EFP)

DINAMICAS PEDAGOGICAS, COM VISTA A OPERACIONALIZAGAO do Perfil

dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, das Aprendizagens
Essenciais das disciplinas, da Estratégia Nacional de Educag¢éo para a

Cidadania e dos Perfis Profissionais (estes em EFP) - (vd. PAE 21[23 ESHM)

AREAS DE COMPETENCIAS DO

PASEO A TRABALHAR
(RETIRAR AS QUE NAO SAO EXPLICITAMENTE
TRABALHADAS NA DISCIPLINA)

operagdes e analisando, criticamente, os
resultados.

Pesquisar, numa perspetiva interdisciplinar,
sobre a reciclagem e a revalorizagdo de
metais, relacionando-as com a limitagdo de
recursos naturais e a diminuigdo de residuos
e de consumos energéticos, fundamentando
aquela relagdo, e comunicando as
conclusdes.

Degradagao dos metais

Interpretar o processo de corrosdao dos
metais como uma reagdo de oxidagdo-
reducdo e a fungdo do meio como agente
oxidante.

Analisar os processos de protecdo metais,
designadamente a protegdo catddica, a
galvanoplastia e a anodizagdo, interpretando
as respetivas aplicagdes e impacto no ciclo de
vida das estruturas metdlicas, e identificar
alguns metais e ligas metalicas com elevada
resisténcia a corrosao.

Prever a extensdo relativa de uma reagdo de
oxidagdo- redugcdo com base na série
eletroquimica de potenciais padrdo de
reducgdo e interpretar o conceito de potencial
padrdo de redugdo.

Conceber e realizar, em grupo, um protocolo
experimental para construgao de uma pilha,
ajustando as condi¢Ges experimentais a for¢a
eletromotriz pretendida, formulando
hipdteses, avaliando os procedimentos,
confrontando os resultados com os de outros
grupos e sistematizando conclusdes.

formular hipéteses face a um fendémeno natural ou situagdo do dia a
dia;

conceber situagdes onde determinado conhecimento

possa ser aplicado;

propor abordagens diferentes de resolugdo de uma situagdo-
problema;

criar representagdes variadas da informagdo cientifica: relatérios,
diagramas, tabelas, graficos, equagdes, texto ou solugdo face a um
desafio;

analisar textos, esquemas concetuais, simulagdes, videos com
diferentes perspetivas, concebendo e sustentando um ponto de
vista proprio;

fazer predigGes sobre a evolugdo de fendmenos naturais e a evolugdo
de experiéncias em contexto laboratorial;

usar modalidades diversas para expressar as aprendizagens (por
exemplo, relatérios, esquemas, textos, imagens, videos),
recorrendo as TIC, quando pertinente;

criar situagdes que levem a conscienlizagdo do impacto na
sociedade e no ambiente das diferentes areas da quimica e da
tecnologia;

criar  situagdes conducentes a realizagdo de projetos
interdisciplinares, identificando problemas e colocando questdes-
chave, articulando a ciéncia e a tecnologia em contextos relevantes a
nivel econdmico, cultural, histérico e ambiental.

Promover estratégias que desenvolvam o pensamento critico e
analitico dos alunos, incidindo em:

analisar conceitos, factos, situagdes numa perspetiva disciplinar e
interdisciplinar;

analisar textos com diferentes pontos de vista, distinguindo alegagdes
cientificas de ndo cientificas;

confrontar argumentos para encontrar semelhangas, diferengas e
consisténcia interna;

problematizar situagdes sobre aplicagdes da ciéncia e tecnologia e o seu
impacto na sociedade e no ambiente;

Critico/Analitico
(AI BI cl DI G)
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DOMINIOS/TEMAS das AE

CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES
das AE e dos Perfis Profissionais (estes em EFP)

DINAMICAS PEDAGOGICAS, COM VISTA A OPERACIONALIZAGAO do Perfil

dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, das Aprendizagens
Essenciais das disciplinas, da Estratégia Nacional de Educag¢éo para a

Cidadania e dos Perfis Profissionais (estes em EFP) - (vd. PAE 21[23 ESHM)

AREAS DE COMPETENCIAS DO

PASEO A TRABALHAR
(RETIRAR AS QUE NAO SAO EXPLICITAMENTE
TRABALHADAS NA DISCIPLINA)

Metais, Ambiente e Vida

Caracterizar um complexo em termos da sua
estrutura de ido metalico central rodeado de
anides ou moléculas neutras, designadas por
ligandos e reconhecer como caracteristica
dos ligandos a presenga de pelo menos um
par de eletrbes nao partilhado.

Investigar o papel dos complexos em diversas
dreas, como a metalurgia, aplicagGes
terapéuticas, imagem médica e sistemas
luminescentes e comunicar os resultados da
pesquisa.

Analisar, a partir de informagdo selecionada,
a fungdo de alguns metais essenciais a vida e
a toxicidade de outros, fundamentando os
efeitos sobre o Homem e sobre o ambiente,
e comunicar as conclusdes.

Explicar o significado de grau de ionizagdo de
acidos e bases e relacionar as constantes de
acidez e de basicidade com o grau de
ionizacdo, e interpretar as propriedades
basicas ou acidas de uma solugdo de um sal
com base na hidrélise de ides.

Determinar, experimentalmente, o efeito de
um sistema tampao, através de uma titulagdo
de um acido forte — base fraca, tracando a
respetiva curva de titulagao, interpretando as
zonas da curva de titulagdo, identificando
zonas tampdo e pontos de equivaléncia,
formulando hipoteses, analisando
procedimentos e comunicando os resultados.
Investigar sobre o papel dos catalisadores em
quimica, em bioquimica ou na atividade
industrial com a necessidade de acelerar
reagoes, interpretando a sua agdo em termos
de alteragdo da velocidade da reagdo sem

debater temas que requeiram sustentagdo ou refutagdo de afirmagdes
sobre situagGes reais ou ficticias, apresentando argumentos e contra-
argumentos baseados em conhecimento cientifico.

Promover estratégias que envolvam por parte do aluno:
mobilizagdo de conhecimentos para questionar uma situagdo;
incentivo a procura e aprofundamento de informacgao;

recolha de dados e opinides para analise de tematicas em estudo;
tarefas de pesquisa enquadrada por questGes- problema e sustentada
por guides de trabalho, com autonomia progressiva.

Promover estratégias que requeiram/induzam por parte do aluno:
argumentar sobre temas cientificos polémicos e atuais, aceitando
pontos de vista diferentes dos seus;

promover estratégias que induzam respeito por diferencas de
caracteristicas, crengas ou opiniGes, incluindo as de origem étnica,
religiosa ou cultural;

saber trabalhar em grupo, desempenhando diferentes papéis,
respeitando e sabendo ouvir todos os elementos do grupo.

Questionador/
Investigador
(A, CD,F,G,1,1J)

RFC/01
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DOMINIOS/TEMAS das AE

CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES
das AE e dos Perfis Profissionais (estes em EFP)

DINAMICAS PEDAGOGICAS, COM VISTA A OPERACIONALIZACAO do Perfil
dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, das Aprendizagens
Essenciais das disciplinas, da Estratégia Nacional de Educag¢éo para a

Cidadania e dos Perfis Profissionais (estes em EFP) - (vd. PAE 21[23 ESHM)

AREAS DE COMPETENCIAS DO

PASEO A TRABALHAR
(RETIRAR AS QUE NAO SAO EXPLICITAMENTE
TRABALHADAS NA DISCIPLINA)

Combustiveis Energia e
Ambiente

alterar a sua extensdo, e comunicar as
conclusdes

Reconhecer, com base em informagdo
selecionada, a predominancia dos metais de
transicdo nos catalisadores usados nos
processos industriais e integrantes dos
processos bioldgicos.

Combustiveis Fosseis

Justificar, com base em informacdo
selecionada, os processos de obtengdo do
carvdo, do crude, do gas natural e do gas do
petrdleo liquefeito (GPL).

Realizar, experimentalmente, a utilizagdo da
técnica de destilagdo fracionada para obter
as principais fragdes de uma mistura de trés
componentes, formulando hipdteses,
avaliando os procedimentos e comunicando
os resultados.

Interpretar o cracking catalitico.

Aplicar os principios de nomenclatura em
quimica organica a hidrocarbonetos, alcoois
e éteres.

Interpretar, e aplicar na resolugdo de
problemas, a equagdo de estado dos gases
ideais, relacionando a massa volumica de um
gds ideal com a pressdo e temperatura,
explicando as estratégias de resolugdo e os
raciocinios demonstrativos que
fundamentam uma conclusdo.

Discutir, numa perspetiva interdisciplinar,
com base em pesquisa, 0s problemas
ambientais de poluigdo  atmosférica,
nomeadamente os relacionados com as
alteragbes climaticas, provocados pela
industria petrolifera e pela queima dos
combustiveis.

e Promover estratégias que envolvam por parte do aluno:

e tarefas de sintese;

e tarefas de planificagdo, de implementagao, de controlo e de revisao,
designadamente nas atividades experimentais;

®  registo seletivo e organizagdo da informagdo (por exemplo, construgdo
de sumarios, registos de observagdes, relatdrios de atividades
laboratoriais e de visitas de estudo, segundo critérios e objetivos).

e Promover estratégias que impliquem por parte do aluno:

e comunicar resultados de atividades laboratoriais e de pesquisa, ou
outras, oralmente e por escrito, usando vocabulario cientifico préprio
da disciplina, recorrendo a diversos suportes;

e  participar em agdes civicas relacionadas com o papel central da Quimica
no desenvolvimento tecnoldgico e suas consequéncias socio-
ambientais.

e  Promover estratégias envolvendo tarefas em que, com base em
critérios, se oriente o aluno para:

® interrogar-se sobre o seu préprio conhecimento, identificando pontos
fracos e fortes das suas aprendizagens;

e descrever processos de pensamento usados durante a realizagdo de
uma tarefa ou abordagem de um problema;

e  considerar o feedback dos pares para melhoria ou aprofundamento de
saberes;

e 3 partir da explicitagdo de feedback do professor, reorientar o seu
trabalho, individualmente ou em grupo.

e  Promover estratégias que criem oportunidades para o aluno:
e  fornecer feedback para melhoria ou aprofundamento do trabalho de
grupo ou individual dos pares;

Sistematizador/
organizador
(A, B,C, 1))

Comunicador/
Interventor
(AI BI DI El Gl Hl I)

Autoavaliador
(Transversal as
areas);
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Operacionalizacdo dos Referenciais Curriculares Nacionais previstos no Despacho n.2 6605-A/2021, de 6

de julho (PASEO, AE’s, ENEC e Perfis Profissionais/Referenciais de Competéncia, quando aplicavel)

DOMINIOS/TEMAS das AE

CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES
das AE e dos Perfis Profissionais (estes em EFP)

DINAMICAS PEDAGOGICAS, COM VISTA A OPERACIONALIZACAO do Perfil
dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, das Aprendizagens
Essenciais das disciplinas, da Estratégia Nacional de Educag¢éo para a

Cidadania e dos Perfis Profissionais (estes em EFP) - (vd. PAE 21[23 ESHM)

AREAS DE COMPETENCIAS DO

PASEO A TRABALHAR
(RETIRAR AS QUE NAO SAO EXPLICITAMENTE
TRABALHADAS NA DISCIPLINA)

Plasticos Vidros e Novos
Materiais

e  Argumentar, com base em pesquisa, sobre o
papel da investigagdo em Quimica na
otimizagdo da producdo de combustiveis
alternativos e na procura de combustiveis do
futuro.

e ATermodinamica dos Combustiveis

e  Distinguir as grandezas energia, calor,
entalpia e variacdo de entalpia.

e Associar a entalpia padrdo de reagdo a
variagdo de entalpia numa reagdo que ocorre
nas condigdes padrdo, identificando
designacdes  especificas  (entalpia  de
formagdo e de combustao.

e Aplicar a Lei de Hess para determinar a
entalpia padrdo de uma reagdo, explicando as
estratégias de resolugdo.

e  Relacionar a entalpia de combustdo com o
poder energético de um combustivel,
interpretando-a com base na composicdo e
estrutura das moléculas do combustivel.

(] Determinar, experimentalmente, a entalpia
de combustio de diferentes alcoois,
avaliando os procedimentos e comunicando
os resultados.

e Debater, com base em pesquisa, a
importancia e limitacGes da produgdo de
biocombustiveis no ciclo de reciclagem de
Oleos.

e  Os plasticos e materiais poliméricos

e  Caracterizar um polimero como
macromolécula formada por repeticdo de
mondmeros, distinguindo polimeros naturais
de sintéticos.

e realizar trabalho colaborativo em diferentes situagdes (projetos
interdisciplinares, resolugdo de problemas e atividades experimentais).

e  Promover estratégias e modos de organizacio das tarefas que
impliquem por parte do aluno:

e assumir responsabilidades adequadas ao que lhe for solicitado e
contratualizar tarefas, apresentando resultados;

®  organizar e realizar autonomamente tarefas, incluindo a promogado do
estudo com o apoio do professor a sua concretizagdo, identificando
quais os obstaculos e formas de os ultrapassar;

e  dar conta a outros do cumprimento de tarefas e fungGes que assumiu.

e  Promover estratégias que induzam:

e QacOes solidarias para com outros nas tarefas de aprendizagem ou na
sua organizagdo /atividades de entreajuda;

®  posicionar-se perante situagGes de ajuda a outros e de protegdo de si,
designadamente adotando medidas de prote¢do adequadas a
atividades laboratoriais.

Participativo/
colaborador
(B,C,D,E,F,))

Responsavel/
auténomo
(C,D,E,F,G,l1)

RFC/01
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CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

DOMINIOS/TEMAS das AE das AE e dos Perfis Profissionais (estes em EFP)

DINAMICAS PEDAGOGICAS, COM VISTA A OPERACIONALIZACAO do Perfil
dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, das Aprendizagens
Essenciais das disciplinas, da Estratégia Nacional de Educag¢éo para a

Cidadania e dos Perfis Profissionais (estes em EFP) - (vd. PAE 21[23 ESHM)

AREAS DE COMPETENCIAS DO

PASEO A TRABALHAR
(RETIRAR AS QUE NAO SAO EXPLICITAMENTE
TRABALHADAS NA DISCIPLINA)

e  Distinguir reagdes de polimerizagdo de
adicdo e de condensagdo com base na
estrutura dos mondmeros, interpretando
exemplos de polimeros de adicdo e de
condensagao.

e  (Caracterizar os polimeros segundo familias
(poliolefinas,  poliacrilicos, poliuretanos,
poliamidas, poliésteres) relacionando essas
familias com os grupos funcionais dos
mondmeros.

e  Caracterizar as reacdes de polimerizagdo e
executar laboratorialmente uma reagdo de
polimerizagdo, justificando os procedimentos
e avaliando os resultados.

e  Pesquisar sobre as vantagens e limitagdes da
reciclagem dos plasticos e comunicar as
conclusdes.

e  Biomateriais
Pesquisar sobre alguns biomateriais e suas
aplicagdes, reconhecendo vantagens e
limitagdes da utilizagdo de materiais de base
sustentavel, e comunicar as conclusdes.

Cuidador de si e
do outro
(A,B,E F.G,1,))

AVALIACAO das aprendizagens, tal como estipulado no Referencial de Avaliagcdo da ESHM:

Consultar a pagina 88 do Referencial de Avaliagdo, disponivel em https://www.escolahenriguemedina.org/criteriosaval/20211112 ReferencialAvaliacaoESHM.pdf .
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